
高等计算机体系结构

【考查目标】

1. 掌握计算机体系结构的基本概念、基本设计和分析方法。

2. 掌握中央处理单元、存储层次的基本设计和分析方法，包括指令流水线

的设计与分析、高速缓存的设计与分析、指令级并行技术、数据级并行技术、线

程级并行技术、请求级并行技术等，了解上述各种技术相互间的联系和区别。

3. 具备应用计算机体系结构的设计和分析方法解决实际计算机系统设计问

题的能力。

【考查内容】

第 1章 量化设计与分析基础

(1) 计算机体系结构的定义

(2) 技术趋势

(3) 可信任度

(4) 性能的测量、报告和汇总

(5) 计算机设计的量化原理

(6) 融会贯通：性能、价格和功耗

第 2章 存储器层次结构设计

(1) 缓存性能的 10 种高级优化方法

(2) 存储器技术与优化

(3) 保护：虚拟存储器和虚拟机

(4) 交叉问题：存储器层次结构的设计

第 3章 指令级并行及其开发

(1) 指令级并行：概念与挑战

(2) 揭示 ILP 的基本编译器技术

(3) 用高级分支预测降低分支成本

(4) 用动态调度克服数据冒险

(5) 动态调度：示例和算法

(6) 基于硬件的推测

(7) 以多发射和静态调度来开发 ILP

(8) 以动态调度、多发射和推测技术来开发 ILP

(9) 用于指令传送和推测的高级技术

(10) ILP 局限性的研究

(11) 交叉问题：ILP 方法与存储器



(12) 多线程：开发线程级并行提高微处理器吞吐量研究

第 4章 向量、SIMD 和 GPU 体系结构中的数据级并行

(1) 向量体系结构

(2) SIMD 指令集多媒体扩展

(3) 图形处理器

(4) 检测与增强循环强并行

第 5章 线程级并行

(1) 多处理器体系结构：问题与方法

(2) 并行处理的挑战

(3) 集中式共享存储器体系结构

(4) 分布式共享存储器和目录式一致性

(5) 同步：基础知识

(6) 存储器连贯性模型：简介

(7) 融会贯通：多核处理器及其性能

第 6章 以仓库级计算机开发请求级、数据级并行

(1) 仓库级计算机的编程模型与工作负载

(2) 仓库级计算机的计算机体系结构

(3) 仓库级计算机的物理的基础设施与成本
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