
博士研究生招生考试 水处理理论基础 科目考试大纲

一、考查目标

本科目主要考查学生对水处理基本原理及其应用的掌握程度。 

二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

本次考试试卷满分为100分，考试时间为3小时。 

（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构

试卷内容包含饮用水处理理论基础和污水处理理论基础。其中饮用水处理理论基础约占50分，污水处理理论基础约占50分。

（四）试卷题型结构

名词解释20分；简答题30分；论述题50分。
三、考试内容及要求
（一）混凝理论基础

（1）混凝机理、过程与工艺；

（2）混凝剂与助凝剂；

（3）强化混凝与预氧化强化混凝的基本原理与工艺。

（二）固液分离理论基础

（1）沉淀基本原理与工艺；

（2）气浮基本原理与工艺；

（3）过滤基本原理与工艺。

（三）消毒理论基础

（1）消毒剂及其发展；

（2）不同消毒剂消毒机理；

（3）消毒副产物的产生与控制。

（四）饮用水深度处理理论基础

（1）饮用水生物安全性与生物稳定性；
（2）生物预处理；

（3）活性炭吸附；

（4）臭氧-生物活性炭联合工艺；

（5）膜分离技术。

（五）好氧生物法处理污水的理论基础

（1）活性污泥法基本原理；

（2）生物脱氮基本原理与工艺；

（3）生物除磷基本原理与工艺；

（4）间歇活性污泥法基本原理与工艺；

（5）生物膜法基本原理与工艺；

（6）活性污泥法和生物膜法相结合的方法。

（六）化学法处理污水的理论基础

（1）化学沉淀法；

（2）氧化还原法；

（3）电解法；

（4）气浮法；

（5）吸附法；

（6）Fenton试剂法及类Fenton试剂法；

（7）光催化氧化法；

（8）其他高级氧化法。

（七）自然生物法处理污水的理论基础

（1）人工湿地；

（2）氧化塘；

（3）土地处理法；

（八）厌氧生物法处理污水的理论基础

（1）厌氧生物法的基本原理；

（2）厌氧生物法的发展；

（3）厌氧生物法常用工艺的基本原理。

四、考试用具说明

考试需携带笔、尺、普通计算器等工具。

五、主要参考书目

（1）张自杰主编.《排水工程》下册（第五版），中国建筑工业出版社，2015

（2）严煦世、高乃云主编.《给水工程》下册（第五版），中国建筑工业出版社，2022
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