2026年国防科技大学博士研究生“申请-考核”制招生专业基础笔试大纲
学院：空天科学学院                           学科：机械
一、考试要求
着重了解考生对机械专业类别航天工程的基础理论、专业知识、应用技能和学科前沿熟悉程度，重点考察理论分析和解决问题的能力，同时考查考生科技文献阅读、分析能力和专业英语素养。
二、考试内容
主要涉及飞行动力学与控制、空气动力学、材料力学与结构力学、卫星总体设计等内容。
a.飞行动力学与控制
    典型坐标系与姿态角定义；静稳定性与动稳定性、操纵性、压心等概念；导弹典型控制执行结构；瞬时平衡假设、小扰动假设等；弹道导弹弹道分段及各段特点、作用在导弹上的力和力矩；弹道导弹主动段运动方程、弹道特性分析；弹道导弹自由段运动方程、弹道特性与关机点参数关系；飞行程序选择。
b.空气动力学
流动描述方法、随体导数、流体运动几何描述、微团运动分析、亥姆霍兹速度分解、环量、涡通量、涡管强度守恒定理；雷诺输运定理、质量/动量/能量方程、欧拉方程、伯努利方程、旋涡定理、流动相似；势函数和流函数、基本解及其叠加、升力定理；绝热流和等熵流关系、正激波与斜激波、普朗特-迈耶膨胀波、拉瓦尔喷管流动；层流与湍流、不可压N-S方程解析解、边界层方程及相似解、动量积分方程、雷诺方程概念；薄翼理论、速度势方程、亚声速线化相似法则、超声速流二维翼型的线化解。
c．材料力学与结构力学
四类基本变形和组合变形的概念与受力分析；惯性矩、惯性半径、惯性积、简单截面/组合截面惯性矩和惯性积计算；应力状态、主应力/主平面/主方向概念、斜截面上应力/主应力/主平面方位计算、最大剪应力计算、各向同性材料各弹性常数之间的关系；强度理论概念和应用、四个经典强度理论；组合变形下杆件的强度计算、斜弯曲、拉弯组合变形、弯扭组合变形；最小势能原理和最小余能原理基本概念；虚功原理、单位载荷法和单位位移法基本概念；静不定问题、稳定性问题、冲击问题分析方法。
d．卫星总体设计
卫星总体设计各阶段的任务；卫星有效载荷的分类及原理；卫星主结构的形式及特点、金属材料与复合材料在卫星结构上的应用与比较；卫星轨道控制与姿态控制的概念、控制系统的基本组成、主动姿态控制和被动姿态控制的常用方式和原理；卫星热平衡的概念、卫星热源、热平衡方程和平衡温度计算、主动热控和被动热控设计的常用方式和原理；测控系统的概念及主要任务功能、测控链路计算；卫星面临的空间环境特点；单组元和双组元推进系统的概念、特点；太阳能电池阵和蓄电池组联合电源系统工作过程。
三、考试形式
考试形式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟，满分100分。

题型设置和分值设置如下：
1.基本概念或案例解析（共40分）

从给定的12个题目中选择2题作答。（每题20分）

2.综合能力考察题（共60分）

从给定的文献中选择1篇文献阅读，完成以下内容：

写一段不超过500字的中英文摘要（30分）；针对该文献写一篇中文评述，重点归纳论文创新点、分析论文不足（30分）。
四、参考书目
1.远程火箭飞行动力学与制导，陈克俊、刘鲁华、孟云鹤，国防工业出版社，2014年第一版。

2.空气动力学基础，曾明、刘伟、邹建军，科学出版社，2016年第一版。

3.航天器总体设计，彭成荣，国防工业出版社，2020年第一版。

4.材料力学，李道奎主编，高等教育出版社，2024年第二版。

五、其他
可携带1本纸质英文词典，不得使用电子词典。
