
博士研究生招生考试磨削及超精密加工技术科目考试大纲

一、考查目标

磨削及超精密加工技术是机械制造工艺的重要组成部分，也是机械制造业的重要研究发展方向之一。本科目主要针对考生掌握磨削及超精密加工技术的基本理论、加工工艺、加工设备、测量技术及环境技术等知识的程度以及相关知识的运用能力进行综合考查。
二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

满分均为100分，考试时间为3小时。
（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构

	序号
	知识点
	比例

	1
	精密和超精密加工技术及其发展展望
	5%

	2
	超精密切削与金刚石刀具
	20%

	3
	精密和超精密磨削
	25%

	4
	精密研磨和抛光
	10%

	5
	精密和超精密加工的机床设备
	5%

	6
	精密加工中的测量技术
	5%

	7
	在线检测与误差补偿技术
	5%

	8
	精密和超精密加工的环境技术
	5%

	9
	典型零件的精密和超精密加工技术
	10%

	10
	微细加工技术
	5%

	11
	纳米加工技术与3D打印技术
	5%


（四）试卷题型结构

试卷题型结构分为填空题、不定项选择题、判断题、简答题及论述题。各种题型的具体分值分别为：填空题(15分)，不定项选择题(10分)，判断题(10分)，简答题(35分)，论述题(30分)。
三、考查内容及要求

(1) 掌握磨削及超精密加工的基本理论和专业知识，包括常用加工工艺原理、设备组成和有关应用实例。

(2) 在对各种常用磨削及超精密加工工艺的综合理解、比较的基础上，具有选择加工工艺、分析加工工艺过程及解决实际工艺问题的能力。

(3) 了解现代磨削及超精密加工技术的应用现状和发展趋势。
具体考查知识点及要求：

第1章
精密和超精密加工技术及其发展展望 

精密和超精密加工技术的重要性、现状及技术发展展望。

基本要求：

了解精密和超精密加工技术的基本概念、应用范围和重要意义、精密和超精密加工技术的现状及发展趋势。

第2章
超精密切削与金刚石刀具

切削参数选择，金刚石刀具的性能、设计与制造，切削变形和加工质量的影响因素。

基本要求：

了解使用金刚石刀具进行超精密切削的基本规律、超精密切削对刀具的要求及金刚石刀具的性能、设计与制造，单晶金刚石刀具的磨损破损机理，切削参数对加工表面质量的影响规律，金刚石的晶体结构及刀具晶向的选择。

第3章
精密和超精密磨削

精密和超精密磨削概述，精密磨削，超硬砂轮磨削，超精密磨削，精密和超精密砂带磨削。

基本要求：

(1) 了解和掌握精密和超精密磨削的基本原理。

(2) 掌握超硬磨料砂轮磨削的特点、砂轮修整方法和磨削工艺。

(3) 掌握超精密磨削的机理及对工艺系统的要求。

(4) 了解砂带磨削的特点和基本原理。

第4章
精密研磨和抛光

研磨抛光机理、工艺因素，采用新原理的研抛工艺方法。

基本要求：

(1) 了解和掌握研磨和抛光加工的机理及工艺特点。

(2) 了解影响研磨和抛光加工的主要工艺因素。

(3) 了解各种新原理的研磨抛光加工方法的机理、工艺特点及应用范围等。

第5章
精密和超精密加工的机床设备

精密和超精密加工机床发展概述，典型超精密机床简介，超精密机床的主要部件及关键技术。

基本要求：

(1) 超精密加工对机床的技术要求、超精密机床的基本概念。

(2) 了解超精密机床的技术特点。

(3) 掌握超精密机床主轴、床身和导轨、进给驱动系统等的工作原理和性能特点。

第6章
精密加工中的测量技术

精密加工中长度、直线度、圆度的测量方法，激光测量技术。

基本要求：

(1) 了解长度、直线度、圆度的测量方法。

(2) 了解和掌握激光测量原理和特点。

第7章
在线检测与误差补偿技术

在线检测与误差补偿方法，微位移技术。

基本要求：

(1) 了解和掌握在线检测与误差补偿方法的原理和特点。

(2) 了解和掌握微位移技术的原理和应用特点。

第8章
精密和超精密加工的环境技术

空气环境和热环境，振动环境，噪声和其它环境，精密和超精密加工的环境要求及技术设施。

基本要求：

(1) 了解和掌握精密和超精密加工对环境的要求。

(2) 了解和掌握振动、温度等环境对超精密加工的影响。

第9章
典型零件的精密和超精密加工技术

典型精密件的加工工艺，半导体基片、光学非球面等器件加工技术。

基本要求：

了解和掌握半导体基片、光学非球面等典型器件加工技术。

第10章
微细加工技术

微细加工技术的概念及特点、加工机理及方法。

基本要求：

(1) 了解微细加工技术的概念、加工机理。

(2) 掌握微细加工方法，包括微细加工的基础技术，光刻加工技术及集成电路制作技术。

第11章
纳米加工技术与3D打印技术

纳米和纳米加工技术概述、微机械及微机电系统，3D打印技术概念及加工方法。

基本要求：

(1) 掌握纳米加工技术和微机械及微机电系统的基本概念。

(2) 了解3D打印技术加工方法的原理。

四、考试用具说明

考生使用黑笔作答，无需携带计算器、绘图工具等特殊用具。

五、参考书目

袁俊哲, 王先逵. 精密和超精密加工技术(第3版)[M]. 北京：机械工业出版社, 2016.

