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西南林业大学博士研究生入学考试

《林业工程理论综合》考试大纲

第一部分 考试形式和试卷结构

一、试卷满分及考试时间

试卷分为三个模块，报考“木材科学与技术”专业的考生选做模块

一，报考“林产化学加工工程”专业的考生选做模块二，报考“森林工

程”专业的考生选做模块三。

每个模块满分为 100分，考试时间为 180分钟。

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷的内容结构

模块一：

包括木材解剖、木材化学、木材物理、木材力学等相关知识，分

别占考试内容的 40%、15%、30%和 15%。

模块二：

系统掌握植物纤维化学的基本知识、基础理论和基本方法，并能

运用相关理论和方法分析解决植物纤维化学中的实际问题。

模块三：

考查森林工程基础知识，包括森林工程的内涵和特点，森林资源

建设与保护工程、森林资源开发利用工程、林区道路与运输工程、森

林作业技术与管理、森工经济与管理、森林工程科技发展前沿。
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四、试卷的题型结构

模块一：

名词解释题 40％

论述题 60％

模块二：

实验分析题 25%

简答题 25%

论述题 50%

模块三：

问答题 100％
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第二部分 考察的知识及范围

考察的知识及范围主要包括以下内容：

模块一：

1、木材解剖

（1）木材的宏观构造

木材三切面及其应用；心边材和心材的形成，生长轮或年轮、早

材和晚材及其与材性的关系；管孔及其分布、排列、组合类型和内含

物。阔叶材轴向薄壁组织及其分布类型、作用；木射线的概念及其在

三切面的形态、组成和叠生构造等；胞间道；木材的纹理、结构和花

纹，木材的重量和硬度、木材材表的划分类型；针阔叶材木材识别记

载要点及针阔叶材宏观识别比较。

（2）木材细胞壁的结构

形成层的分裂方式；木材细胞的生长发育过程；木材细胞壁的构

成，不同木材细胞的壁层层状结构；木材细胞壁上的纹孔、螺纹加厚、

瘤层等特征；纤维素的各级纤丝单元及木材胞壁主要成分的复合状

态。

（3）针叶树材的显微构造

管胞的特征及其变异，管胞壁上的特征；轴向薄壁组织的形态特

征、分类；木射线的细胞组成、分类，交叉场概念和交叉场纹孔；正

常和受伤树脂道。

（4）阔叶树材的显微构造

导管的分布、组合、排列，导管间的穿孔，导管壁上的特征，导
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管中的内含物；管胞的形态、作用和分布；木纤维的种类、形态和作

用；轴向薄壁组织的类型、分布、特殊构造；木射线的种类、组成、

特殊构造；正常和受伤树胶道；针阔叶材在解剖学性质上的比较。

2、木材化学

纤维素的物理、化学结构，纤维素的分子量和聚合度、纤维素的

物理、化学性质，纤维素的反应特性，及其对木材的表面性质、木材

加工、利用的影响。木质素的物理、化学结构，木质素的物理、化学

性质，木质素的反应特性，及其对木材的表面性质、木材加工、利用

的影响。半纤维素的物理、化学结构，半纤维素的分子量和聚合度、

半纤维素的物理、化学性质，半纤维素的反应特性，及其对木材的表

面性质、木材加工、利用的影响。提取物在木材中的分布和含量、提

取物的化学成分、提取物对木材加工、利用的影响。木材 PH值的意

义，木材酸碱性质对木材加工性质的影响。

3、木材物理

木材中水分存在的状态，木材各种含水率的计算，木材的吸水与

吸湿，木材的平衡含水率与吸湿滞后；木材纤维饱和点及其特性；木

材中水分的移动形式及基本原理，影响木材中水分移动的因素；木材

的干缩率和干缩系数，木材各方向上干缩差异的原因，影响木材干缩

的主要因素及降低方法；木材各种密度、实质密度与空隙度的含义，

木材密度的影响因素及变异，木材密度在应用上的意义；绝干和湿木

材的比热，木材的导热系数及其影响因素，木材的导温系数及其影响

因素；木材的电阻率和电导率，木材的导电机理，影响木材直流电导
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率的因素，木材直流电导率的应用；木材的介电性质及其影响因素，

木材的介电损耗及其影响因素。

4、木材力学

木材力学性质的基本概念与分类，木材的正交异向性和对称性，

木材的应力应变曲线和木材弹性常数的含义；木材（木建筑构件）的

蠕变和长期载荷的影响，木材的松弛和塑性；单轴应力下木材细胞壁

实际应力及主要化学组成的作用，木材单轴应力下的破坏特点；木材

主要力学性质的含义和重要特性，影响木材力学性质的主要因素，木

材的容许应力和安全系数。

模块二：

1、了解植物的类别和树木的生长，掌握木材的宏观特征、微观构造

及木材和竹类的化学特征以及化学成分在木材细胞壁的分布状况。

2、充分理解木质素先体的合成，掌握木质素分离方法及其原理，熟

悉木质素的化学降解方法；通过木质素的化学结构，并能依据结构

充分掌握其化学和物理性质。重点要求如下：

（1）木质素的生物合成先体、合成途径；

（2）木质素的两类分离方法及其分离原理，并能举例阐述；

（3）木质素的化学结构，包括元素组成、官能团以及结构单元

的连接方式；

（4）木质素的化学性质和物理性质。

3. 充分理解纤维素化学结构及其超分子结构，熟悉纤维素分子量和

聚合度的计算方法；掌握纤维素的润胀与溶解以及纤维素的溶解溶
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剂；掌握纤维素的化学性质，包括酸性水解、碱性降解、氧化、热解、

酯醚化反应。重点要求如下：

（1）纤维素的化学结构（组成单元、组成元素、单元之间的连

接方式等）；

（2）纤维素的超分子结构及其对纤维素性质的影响；

（3）天然纤维素的分子量和聚合度；

（4）纤维素润胀的机理；

（5）纤维素的化学性质，并能应用其解决实际问题。

4. 充分理解木材的主要半纤维素结构及其在木材中的分布情况；掌

握半纤维素的化学性质。重点要求如下：

（1）半纤维素的化学结构（基本组成单元、元素组成、连接方

式等）；

（2）半纤维素与纤维素化学结构的异同；

（3）木材主要的半纤维素以及它们的结构特征；

（4）半纤维素的化学性质，并与纤维素作比较。

5. 充分理解木材提取物的概念，掌握木材提取物的分类、化学结构

特征，从而理解木材提取物对木材性和加工性能的影响。重点要求如

下：

（1）提取物的化学结构特征；

（2）提取物的化学性质。

模块三：

1、森林资源与环境
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森林、资源、环境的定义；我国森林资源的历史变迁、现状、结

构和分布特点； 森林资源的三大效益。

2、森林工程概述

工程、科学、技术的定义；国内外森林工程的发展历程；森林资

源开发与利用作业；森林工程的内涵和特点；森林工程学科的发展以

及森林工程专业的学习内容和学习方法。

3、森林资源建设与保护工程

我国森林资源建设与保护工程中的森林营造、森林抚育与更新、

天然林资源保护、水土保持与防护林建设、森林防火灭火、森林病虫

害防治、荒漠化防治等。

4、森林资源开发利用工程

森林资源开发利用的 3个方面：生物利用、非生物利用和景观利

用。

5、林区道路工程

林道及林道网的概念；林区道路与桥梁工程的设计、施工和养护

技术；林区道路工程常用施工机械的主要功能和常见机型。

6、林区运输工程

道路运输的特点、发展概况、运材汽车、木材公路运输的组织与

管理、公路运输工作过程。

物流系统、物流工程的概念和内容、以及森工物流系统的组成和

作用。

7、森林作业技术与管理
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森林作业的特点和原则，主要的森林作业技术，涵盖伐木、打枝、

造材、剥皮、集材、归楞、装车、伐后作业、伐后更新等作业；原木

检尺与分级、采伐规划设计；各种森林作业机械，包括采伐机械、集

材机械、装卸机械；以及森林作业对环境的影响。

8、森工经济与管理

森工产品的类型、生产分布和应用方向；国内外木材贸易的现状，

工程经济的基本概念、研究对象和应用领域，环境经济学的研究领域

以及在森工环境经济问题上的分析应用，有关森工的法律法规和管理

制度，工程项目管理基本概念、工程项目生命周期、工程项目建设模

式与组织结构。

9、森林工程科技发展前沿

当前国内外森林工程的科技研究方向，从生态采运技术、森林作

业机械化技术、森工人机工效技术、森工信息技术、森工生态学等方

面了解前沿领域的发展动态。

参考资料：赵尘，《森林工程导论》，中国林业出版社。


