
青岛理工大学

博士招生考试《高等流体力学》科目考试大纲
一、考查目标

考查学生对流体运动的基本概念和基本理论的理解，掌握必要的理论知识和分析方法，并能利用物理概念和基本方程去熟练地分析和正确地解决与流体有关的相关专业问题，具有从事专业深入研究的素质。
二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

试卷满分为100分，考试时间为3小时。

（二）考试方式

考试方式为闭卷。

（三）试卷内容结构

基础理论60%，综合应用40%

（四）试卷题型结构

（1）基本概念题15分

（2）简答题 25分

（3）推导题30分

（4）计算题30分
三、考查内容及要求

(一)流体力学的基本概念
　　重点：连续介质假设；流体的粘性；质点加速度及其随体导数；流体中的作用力与应力张量。
　　(1)连续介质与流体主要物理性质
　　(2)描述流体运动的两种方法
　　(3)质点加速度及其随体导数
　　(4)流体微团运动分析
　　(5)流体中的作用力与应力张量
　　(二)流体运动的基本方程
　　重点：微分形式的连续性方程；应力表示的运动方程；纳维-斯托克斯方程及其可积分条件；积分形式的能量方程及其在工程中的应用。
　　(1)连续性方程
　　(2)运动方程
　　(3)能量方程
　　(4)动量方程　
(5)基本方程组的封闭性和定解条件
　　(三)势流运动
　　重点：有旋运动和无旋运动；涡量；速度环量；亥姆霍兹旋涡定理；速度势函数；基本平面势流及其叠加；流函数与流网。
　　(1)有旋与无旋运动
　　(2)涡量、速度环量、斯托克斯定律

(3)汤姆逊定理、亥姆霍兹旋涡定理

(4)有势流动、速度势函数
(5)流函数与流网
　　(四)粘性流体的层流运动
　　重点：两平行平板间的层流；泊肃叶流动与库特流动；小雷诺数流动的近似解；层流边界层的意义；不可压缩流体层流边界层方程；层流边界层分离。
　　(1)N-S方程的小雷诺数近似解
　　(2)两平行平板间的二维流动
　　(3)边界层基本概念与特征量
　　(4)不可压缩二维层流边界微分方程和积分关系式

(五)粘性流体的湍流运动
　　重点：湍流的概念；湍流发生过程及湍流结构；雷诺应力方程及方程组封闭方法；湍流边界层方程；湍流边界层分离。
　　(1)湍流模式理论及其分类
　　(2)湍流边界层方程
　　(3)湍流边界层分离

(4)绕流阻力与边界层控制

(六)相似理论和量纲分析

　重点：相似理论；量纲分析方法；模型实验

（1）相似理论
（2）量纲分析

（3）模型实验

