
博士研究生招生考试工程热力学科目考试大纲

考查目标

    要求学生深入理解本课程的基本概念，掌握热能和机械能相互转换的基本理论、规律和方法。掌握各种常用工质的热力学性质、工质状态方程及其应用。综合使用本课程所学知识，对各种热力过程及各种循环进行计算，评价作功能力损失，并分析提高能力利用经济性的途径。

二、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间

(满分均为100分，考试时间为3小时)
（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构

	序号
	知识点
	比例

	1
	基本概念
	30%

	2
	热力学第一定律
	25%

	3
	理想气体
	20%

	4
	热力学第二定律
	25%


（四）试卷题型结构

试卷题型结构分为概念解释、简答题及开放性分析题。各种题型的具体分值分别为：概念解释(20分)，简答题(30分)，开放性分析题(50分)。
三、考查内容及要求

第一部分 基本概念

1.1 热力系统

系统、外界、边界；开口系、闭口系；绝热系；孤立系。

1.2 状态、状态参数、平衡状态
平衡状态、平衡状态的充要条件；平衡与稳定；状态参数，系统两状态相同的判定；状态参数的特征；强度量与广延量。

1.3 温度温标

温度的物理概念；热力学温标、国际摄氏温标与热力学温标的关系。

1.4 压力

压力、压力的单位、系统绝对压力、当场大气压、真空度。

1.5 状态方程

理想气体的状态方程、气体常数、通用气体常数。

1.6 准平衡（准静态）过程和可逆方程

准静态过程、可逆过程；可逆过程与准静态过程关系；可逆过程和准静态过程在状态参数图上的表示。

1.7 循环

循环、循环特性、正向循环（动力循环）、逆向循环（制冷循环和热泵循环）；可逆循环。

1.8 功和热量

功和热量的定义、特征；可逆过程中的容积变化功（膨胀功或压缩功）及p-v图的表示；可逆过程的热量及在温熵图（T-s图）的表示。

第二部分 热力学第一定律

2.1 热力学第一定律定义、能量方程、热力学能
2.2 功热力学表述、容积变化功（膨胀功和压缩功）、技术功
可逆过程的容积变化功；技术功、技术功的计算及在p-v图上表示；内部功、轴功。

2.3 闭口系统能量方程
在过程、循环和孤立系中的应用；准平衡（准静态）过程第一定律应用。

2.4 开口系统能量方程

推动功、流动功、焓值定义及表达式

2.5 开口系统的热力过程及稳定流动能量方程应用
稳定流动能量方程；动力机械、压缩机械等典型开口系统热力装置分类和特征；稳定流动过程；能量方程在典型开口热力系统中的应用。

理想气体

3.1 理想气体状态方程、比热容
理想气体定义和状态方程、比热容、比定容热容、比定压热容
3.2理想气体的内能、焓
理想气体的热力学能、焓和熵的计算分析；理想气体第一定律计算；理想气体基本热力过程综合分析（应用p-v图和T-s图分析过程）；

第四部分 热力学第二定律

4.1 热力学第二定律概念
4.2 卡诺循环和卡诺定理

卡诺循环的组成、卡诺循环的热效率、卡诺制冷循环的制冷系数和卡诺热泵循环的供暖系数；卡诺定理及其推论。

4.3 克劳修斯不等式
克劳修斯积分不等式、热力学第二定律数学表达式。

4.4 熵、熵函数

4.5孤立系统熵增原理、熵方程
熵和熵增原理的定义、不可逆过程熵变的计算；熵流、熵产；开口系统熵方程、闭口系统熵方程。
对上述内容，要求在掌握热力学基本定律的基础上，具备分析和解决工程热力问题的能力。

四、考试用具说明

考试时需要携带计算器。

五、参考书目

   《工程热力学》（第2版）朱明善等编著，史琳等改编，清华大学出版社，2011.6（2020.3重印）；

